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Zwei gleich weite gradoirte Réhren werden wie beim Hofmann-
schen Apparate in einen Dampfraom gebracht. Die eine R3hre nimmt
die gewogene Substanz auf, die andere Rohre geht am oberen Ende
in eine Capillarrhre Gber, welche ausserbalb des Erhitzungsraumes
durch einen Habn geschlossen werden oder aber mit einer Trooken-
robre in Verbindung gesetet werden kann. Durch diesen Hahn kinnte
men nun whhrend der Erbitrung sehr leicht nad sicher ein beliebiges
Lufiquantum in die Robre eindringen lassen, bis dieselbe ein gleiches
Volom erreicht hat, wie der Dampf in der Nachbarrshre. Die weiters
Ausfibrung hiitte gane iu der von Grabowski angegebenen Weise
zu erfolgen.

Es l4ast sich leicht dorch Rechnung zeigen, dass der Fehler, der
aus dem Rauminbalte der Capillarrdbre, die nicht ganz miterhitst
werden kann, bervorgeht, verschwindend klein gemacht werden kann.

Es verstebt sich, dass darch diese Bemerkuugeén der Methode
Landolt's ibr eigentbiimlicher Werth, insbesondere als sehr demen-
strativer Vorlesungsversuch, micht abgesprochen werden soll.

Innsbruck, 26. Juni 1872.

163. 0. 8chultzen: Die Entstehung des Harnstoffs im
Thierkérper.
(Vorgetragen vom Verf. (Prof. d. Med. in Dorpat).)

Darch eine Reihe von Experimenten habe ich bereits vor mehre-
ren Jahren (Diese Ber. 1869) den Nachweis geliefert, dass gewisse
Nhbaltige Malekiile, welche nur 1 Atom N enthalten, sich im Thier-
kdrper in Harnstoff verwandeln. Der Modus, nach welchem diese
Synthese sich im Thierkérper volizieht, konnte verschieden gedacht
werden; als denkbare Méglichkeiten habe joh in einer ausfibrlicheren
Mittheiluog in der Zsitechrift fir Biologie bervorgehoben, dass die
letzten Oxydationsstufen der Amidosiaren, des Leucins, Glyoocolls
u. 8. w. entweder Korper der Cyaogruppe oder Carbaminsiiure sein
machten. Weitere Untersuchnngen haben nun eine ganz klare Eio-
sioht in diese bisher 8o dunkeln Vorglinge des Thierleibes ergebea
und eine Reihe noch weiter gehender Thatsachen geliefert, welche von
hober Bedeotung fir die Erkenntniss der vegetativen Lebensprocesse
des Thierleibes sind.

In der friheren Arbeit hatte ich mit Nencki zusammen den
Bewais geliefert, dass bei Thisren, weiche sich aof einer gleichmisai-
gen Harnstoffausscheidang befinden, durch eine Fiitterung mit Glycocoll
oder Leutin eine Zanahme des Harnstoffs genau entsprechend dem N
des gereichten Leucina oder Glycocolls hervorgerufen wind. Es stand
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dabei jedoch immer noch der Einwand offen, dass diese Korper den
Thierleib in &hnlicher Weise wie das Fiebergift zu einer Produktion
von Harnstoff auf eigene Kosten anregen, wennglcich dieses sebr
uuwahrscheinlich war, da die Thiere kejoe Fiebererscheinungen zeigten.
Es wurde daber der Versuch gemacht, ob durch ein substituirtes
Glycocoll ein substituirter Harnstoff erzeugt werden kdnne; es wirde
dadorch jeder denkbare Einwand gegen die Abstammung des Plas
an Harnstoff aus deun zagefihrten Amidosdoren ansgeschlossen sein.
Ein Versuch mit Phenylglycocoll misegliickte, weil das Priparat viel
su giftig ist.

Dagegen ergab das Methylglycocoll oder Sarkosin achlagende
Resultate.

Fiittert man einen gut geniibrten Hund neben seiner gewsha-
licken Nahrung mit soviel Sarkosin, dass der N desseiben dem N
des thiglich ausgeschigdenen Harus entspricht, so verschwinden der
Harnetoff und die Harnsdure vollstindig aus dem Harn und es treten
dafiir eine Reihe neuer, wohlcharakterisirter Substanzen auf, deren
Constitution ein helled Licht auf die bisher unbekannten normalen
Vorgiinge des Stoffwechsels wirft. Ich schicke gleich die Methode
sur Bearbeitung des Harnes vorans.

Der innerhalb der néchsten 2 Standen pach der Fiitterung ent-
leerte Harn wird mit basischem Bleiacetat vollkommen ausgefilit, das
Filtrat mit Silberoxyd geschiittelt, um alles Chlor za eniiernen, vom
iiberschiissigen Silberoxyd und Chlorsilber abSltrivt und mit Schwefel-
wasserstoff behandelt. Das Filtrat von den Schwefelmetallen wird
im Wasserbade zom dicken Syrap eingedampft, mit verdiinnter Schwe-
feleiure im Ueberschuss versetzt und sehr oft mit grossen Quantititen
Aether geschiittelt. Die Atherischen Ausziige hinterlassen nach Ab-
destilliren des Aethers einen farblosen Syrup in reichlicher Menge.
Dieser enthiilt swei Substanzen, welche in folgender Weise getrennt
werden. Man kocht den Syrup in wisseriger Ldsung mit kohlen-
ssarem Baryam, wobei sehr viel Koblensiure entweicht. Das Filtrat
vom iiberschiissigen Baryumcarbonat wird abermals verdunster und
der Riickstand mit absolatem Alkohol behavdelt. Es wird dadurch
in schneeweissen Krystallen das Barytsals einer neuen Sdare gefallt,
wihrend die alkoholische Losung naeh dem Verduosten prachtvolle,
tafelfSrmig ibereinander gelagerte, glashelle Krystalle hinterlisst, deren
sorgfiltige Analysen o folgender Formel fihrteu:

C,Hy N, O4.
Erhitzt man diesen Korper mit einer heissgesittigten Barytlosung im
tugeschmolzenen Robr auf hohere Temperataren. so zerfillt er nach
folgender Gleichung in Kohlensidore, Ammoniak und Sarkosis:
C,H,N;Oy + H,0 = NHy + CO, + C, H, NO,.
40.
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Es unterliegt demnach keinem Zweifel, dass die Constitution dieses
Korpers folgende ist:
icH
Hy NCO--Ny cnl o, H.
Das beisst, der Korper ist einmal Harnstoff, an dessen einem N die
beiden Wasserstoffe durch Methyl und Essigsiure ersetzt sind, oder
ram Andern ein Sarkosin, an dessen N der Rest der Carbaminsfare
bingt. Wesn wir nun von der letzteren Anschauung ausgeben, so
ergiebt sich von selbst folgende Betrachtung: Das Sarkosin, welches
dem Korper zugeffibrt ist, findet auf seinem Wege durch denselben
die Carbaminsiiuregroppe vor und vereinigt sich mit derselben unter
Austritt von Wasser zu dem oben beschriebenen substituirten Harn-
stoff. Wenn man sich denkt, dass statt des Sarkosins einfach Am-
moniak mit dieser Grappe in Berdbruong tritt, so wiirde daraus der
normale Harnstoff entstehen. Es liegt nuo auf der Haud und ergiebt
sich mit Evidenz aus der Constitution des gleich zu besprechenden
Baryomsalzes, dass dieses wirklich der Vorgang im normalen Orga-
nismus ist.
Die Analysen des Barytsalzes filhrten zu folgender Formel:.
(C; H; N; 80,)y Ba + 2H; O.
Beim Erbitzen mit fiberachiissiger Barytlssung bildet sich Ba SO,, NH,
und Sarkosin; die Constitution der S&uare ist also folgende: ‘
CH
Hy,NS(O), N CH: Co, H,

also eine Verbindung von Sulpbaminsiiure mit Sarkosin unter Wasser-
austritt. Hier ist nun die Sulphaminsdure der Karper, der das
Sarkosin vorgefunden hat; unter normalen Verhiltuissen giebt die im
Eiweiss priformirte Sulphaminsiure Schwefelsiare und Ammoniak,
welches letztere sich mit der Carbaminsiure za Harnstoff verbindet.
Gewiss von grossem Interesse ist es, dase wir jetzt auch wissen, in
welcher Form der Schwefel in den Eiweiss- und Leimkdrpern ent-
halten ist.

Der schwefelsaure Riickstand, aus welchem der Aether die eben
beschriebenen Substanzen sufgenommen hat, enthilt nun nach eine

Menge anderer wohlcharakterisirter Kérper, Gber deren Zusammen-
setzung ich mir jedoch sus Mangel an Zeit bisher keinen Awnfachlnss
habe verschaffen konnen; es bleibt dieses weiteren Arbeiten vorbe-
balten. Vermuthlich sind dieses ebenfalls Verbinduugen des Sarkosios
mit andern Produokten der regressiven Metamorphose.

Fir die organische Chemie erdffpet sich durch die hier mitge-
thejlten Thatsachen jedenfalls ein neues und weites Feld der lohnendsten
Arbeit. Die neuen Kdrper sind bisher ohne Analogien und ihre
synthetische Darstellung wird gewiss keine Schwierigkeiten haben,
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8o wird der oben beschriebene substituirte Harnstoff vermuthlich
durch Einwirkung von Cyansiarefitber aof Sarkosin entstehen, ein
Versuch, den ich n#&chstens anstellen werde.

Reicht man grdssere Gaben Surkosin bei Hihnern, welche be-
kanntlich den grossten Theil ibres N der Nabrung in Form von
barnsaurem Ammon aunsscheiden, so verschwindet die Harnsdure aus
dem Harn vollstindig und es entstehen leicht 16sliche, wohlcharakteri-
sirte Verbindungen, mit deren Untersuchung einer meiner Schiler
beschéftigt ist. Sie werden wahrscheinlich wichtige Aufschliisse Gber
die Copstitation der Harnsdurec geben. Wir baben also im Sarkosin
ein Mittel, um die wichtigsten Stoffwechselverinderungen des thieri-
schen Organismus, allem Anscheine nach, in ganz unschéidlicher Weise
bervorrufen zu konnen. Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass hier
anf wissenschaftlicher Grundlage die wichtigsten Fingerzeige fir
prsktisch arztliches Handeln gegeben sind.

Genauere chemisdhe Details werde ich in Liebig’s Annpalen
und eine Darstellung der physiologischen and praktisch &rztlichen
Beziehungen in einen gesonderten Abbandlung bringen.

Loschwitz bei Dresden, 30. Juni 1872.

Correspondenzen.
154, J. Myers, aus Amsterdam am 14. Juni.

Gering nur ist die Anzabl der Chemiker in diesem Eckchen der
Welt, jedoch hat sie in den letzten Jabren rasch zugenommen durch
die Eiorichtang hoherer Lehranstalten. Freilich bleibt einem Lehrer
solcher Anstalt wenig Zeit zur Beschiftigung mit wissenschaftlichen
Untersuchungen, jedoch bei gutem Willen und Liebe zur Forschung
mag immer noch eine missige Ernte von Studien auf chemischem
Gebiete erwartet werden. Eine dhnliche Betrachtung war iiberhaapt
wob] der leitende Gedanke des Hrn. Prof. Gunning, als er 1870
den Verein zur Pflege der medicinischen Wissenschaften (Gerootschap
ter beverdering der. Genees-en Heelkunde) aufforderte, cinen mneuen
Zweig auf seiner. alten noch frischen Stamm zu impfen, und eive
peue Section der Naturwissenschaften (Chemie, Physik etc.) su con-
stitoiren. Diese Section bestebt nun fast zwei Jabre. und bat schon
in dieser kurzen Frist unverkennbar viel geleistet zur Firderung der
chemischen Wissenschaft in diesemm Lande; jedoch darf man pie den
oben erwihnten Umstand, dass der grosste Theil uuserer Chemiker
Lebrer sind, aus dem Auge verlieren, bei Beurtheilung der Zabl und
des Gehaltus, wenn die erste nicht gross und der zweite nicht immer





